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Introducao a nanotecnologia;
Aplicacao de nanotecnologia na medicina;
Preparacao de nanotubos a partir de micelas;

Técnicas de observacao e caracterizacao de estruturas a escala
nanoscopica.
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Nanotubos Litogr aﬁca (2003) (1970)
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» Biocompatibilidade
» Capacidade de serem excretados
» Os produtos de reac¢do ndo podem ser nocivos
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Prececlimentto lalboe

* Porqué o CTAB?

 Como se
formam as
micelas?

* Formacao dos
nanotubos

raterial

100 mL CTAB/K;HPO, solution
(C=0.5 mol.dm?®) pH=12

Add dropwise 60 mL of 0.7

mol.dm-3CaCl,solution
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CTAB micelles CTA-PO4 Complex

l Caz+

Solution with CTAB-HA
complex and other ions

(K*,CIL,CTAB)

CTA-HA
Complex
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l Heating, washing and drying

HA Growth

HA nanotubes

" Nanoporous HA

l Calcination (500-700°C)

l Calcinating

HA nanotubes (powder)
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' Nanoporous HA
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Utilizada para estudar a estrutura de sistemas moleculares.
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Fotaoincide na  Molécula flc.a Stokes (+) se Anti-Stokes (-)

molécula HA num nivel virtual hve>hv, se hv<hv,

Deslocamentode - v-v; - Diferen¢a de numeros de onda da
Raman amostra em questdo



Espectros Raman das amostras sinterizadas
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varrirnentto (SEMI)

O SEM é utilizado para observar amostras a partir da escala
nanomeétrica.




Mifcrosconia electrmonics e
varfmento (SEM)

Funcionamento

 Um feixe de electrdes é libertado (por efeito termo-idnico) na
coluna em vacuo;

e O feixe varre a amostra, fazendo os electrdes interagir com a
mesma;

e Qs electroes sao detectados.
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mag O] HV det [mode| WD [ — R 141
50 000 x[15.00 kV|ETD| SE [10.0 mm CEMUP Amostra B

Sinterizados a 8502C

‘mag O HV det [mode| WD [— um
100 000 x |15.00 kV|ETD| SE 9.1 mm CEMUP Amostra A

Sinterizados a 6502C

mag O0| HV det [mode| WD | [e— R
50 000 x|15.00kV ETD| SE /8.3 mm CEMUP Amostra C

Sinterizados a 9002C
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» O CTAB pode ser usado como suporte para
producao de nanotubos;

» Formou-se HA como pretendido;

» Dependendo da temperatura de sinterizacao
0s nhanotubos assumem diametros diferentes;

» Por volta de 9002C as estruturas tubulares
colapsam.






